@ PRZEDSIEBIORSTWO USLUG INZYNIERYINYCH

»SIECIOPROJEKT” Sp. z 0. 0. w OLSZTYNIE

SIECIOPROJEKT 10 — 802 OLSZTYN ul. ROLNA 241
Przedslebiorstwo Ushug Inzynieryjnych tel. 89 527-26-46; 604-474-648, e-mail: biuro@siecioprojekt.pl

PROJEKT TECHNICZNY

OBI: 32/2401350, WBS: B/24/003278, B/23/003429

BRANZA: Elektroenergetyczna.

OBIEKT: Budowa elektroenergetycznej sieci kablowej SN 15 kV, kontenerowej
stacji transformatorowej SN/nn oraz sieci kablowej nn 0,4 kV
(zasilanie budynkdéw mieszkalnych w zabudowie wielorodzinnej).

KAT. OBIEKTU BUD.: XXVI.

ADRES OBIEKTU: jedn. ew.: 221502_1, Rumia gm. Rumia ul. Dabrowskiego
dz.nr: 32/9, 32/6, 31/3, 31/10, 32/7, 33/3, obr. nr 0015 Rumia
dz. nr: 85/20, 56/2 obr. nr 16 Rumia

INWESTOR: ENERGA-OPERATOR SA Z SIEDZIBA W GDANSKU
ul. Marynarki Polskiej 130, 80 — 557 GDANSK

PROJEKTANT: mgr inz. Wojciech Wykowski
upr. bud. WAM/0083/PWOE/13

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych

listopad 2025

NIP 739-000-23-11, REGON 008194676, KRS 0000163588, Kapitat zaktadowy spotki — 50000 zt




Projekt techniczny. Elektroenergetyczna sie¢ kablowa SN 15 kV, kontenerowa stacja transformatorowa oraz sie¢
kablowa nn 0,4 kV. Rumia ul. Dgbrowskiego

q

SECIOPROJEKT

SPIS TRESCI str.:
1. Temat 3
2. Zakres rzeczowy projektowanych sieci i urzadzen 3
3. O$wiadczenia projektanta 3
4. Uprawnienia budowlane 4
5. Podstawa opracowania 4
Warunki budowy sieci i Warunki przytaczenia 5-27
6. Uzgodniony z Energa Operator SA PZT (zatgczono w PZT) 28
6.1 Uzgodnienie z Wydziatem Dokumentaciji w Energa Operator 28
6.2 Uzgodnienie nastaw sygnalizatoréw 29
6.3 Harmonogram wytaczen 30
7. Odpis protokotu z narady koordynacyijnej (zataczono w PZT) 3
8. Uzgodnienia branzowe - Nie dotyczy 31
9. Decyzje administracyjne — Nie dotyczy 3
10. MPZP lub decyzja lokalizacyjna 31
11. Stan istniejacy 31
12. Rozbidrki 31
13. Linia SN (napewietrzna/kablowa) 31-32
14. Stacja transformatorowa SN/nN 32
15. Linia nN (napowietrzna/kablowa) 33-34
16. O$wietlenie uliczne 34
17. Przytacza SN (napowietrzne/kablowe) 34
18. Przytacza nN (napowietrzne/kablowe) 34
19. Ochrona przeciwprzepigciowa linii SN 34
20. Ochrona przeciwprzepieciowa staciji transformatorowej SN/nN 34
21. Ochrona przeciwprzepieciowa linii NN 34
22. Ochrona od porazen pradem elektrycznym w linii napowietrznej SN 34
23. Ochrona od porazen pradem elektrycznym staciji transformatorowej SN/nN 34
24. Ochrona od porazen pradem elektryczny w sieci nN 34
25. Obliczenia techniczne 35-44
26. Opinia geotechniczna 45
27. Zestawienie danych na umieszczenie urzadzen w pasie drogowym 45
28. Kolizje / skrzyzowania 45
29. Ingerencja w zielen wysoka 45
30. Ochrona konserwatorska 45-46
31. Opis projektu zagospodarowania terenu 46
32. Obszar oddziatywania inwestycii 46
33. Dodatkowe informacje, zalecenia i wymogi 46
34. Zestawienia podstawowych materiatdw 47-48
35. Projekt zagospodarowania terenu rys. E1- PZT 49
35.1 Rysunek pomocniczy z planowanym zagospodarowaniem terenu rys. E1b 50
36. Schematy jednokreskowe rys.E2-4 51-53
37. Instalacja uziemiajaca stacji rys. E5 54

38. Informacja BIOZ (zataczono w PZT)




Projekt techniczny. Elektroenergetyczna sie¢ kablowa SN 15 kV, kontenerowa stacja transformatorowa oraz sie¢ @ 1
kablowa nn 0,4 kV. Rumia ul. Dgbrowskiego SIECIOPROJEKT

4. Uprawnienia budowlane (zataczono w PZT)
5. Podstawa opracowania:

Dokumentacja projektowa opracowana zostata na podstawie:

e Zlecenie inwestora:

ENERGA — OPERATOR SA, Odziat Gdansk, ul. Marynarki Polskiej 130, 80-557 Gdansk;
e Warunki Przytaczenia dla budynkéw wielorodzinnych nr 1,2,3,4 — zasilanie podstawowe
e Warunki Budowy sieci nr B/24/003429, B/24/003278.
e Obowigzujace przepisy prawa i aktualne normy;
e Zaktualizowane podktady geodezyjne;
o Pomiary oraz inwentaryzacja przeprowadzone w terenie.
e Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego
e QOdpis z narady koordynacyjnej
e Standardy techniczne obowigzujace w Energa Operator

Dane ogolne inwestycii:

Przedmiotem niniejszego opracowania jest:
e Budowa sieci kablowej SN 15 kV (jako ,wplecenie” jej w istniejaca linie kablowg SN 15 kV) typu
2x3XNA2XS(FL)2Y 1x150mm? o dt. 205 m /217 m
e Budowa kontenerowej stacji transformatorowej typu MRw-bpp 20/2x630-4 (2 x 630 kVA)
e Budowa sieci kablowych nn 0,4 kV typu NA2XY 4x240mm? o tacznej dtugosci 862m / 965 (trasa diugo$c¢
catkowita) w tym 331m prowadzone we wspoinym wykopie.

5.1.Warunki budowy sieci i warunki przytaczenia:
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STRONA DO UZUPELNIENIA PO UZYSKANIU UZGODNIENIA
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6.2 Uzgodnienie nastaw sygnalizatorow zwaré

TABELA NASTAW SYGNALIZATORA ZWARC STEROWNIKA STGP-3-SP
Pola nastaw diz kryleriow / bankow, kfore mie bedg wykorzystywane pozostawic mewypeinione.

Nastawy wyznaczyé w edniesieniu do strony pierwotne]

— T324757 Rumia Dabrowskiego 56-proj. Rumia ul. Dabrowskiego; P/23/079990;
gt P/23/080033; STALPROJEKT; OBl/32/2401350;
Parametry zasilani;
Nastawy dla bankunr: | 1 | Zasilanie z GPZ: | Rumia | Pole: | 07 |
Przekiadniki pradowe: | 3001565 | Przekladniki napigciowe: | |
Nastawy zabezpieczen
Nadpradowe zwloczne: = A 300 f> ms 1000
Nadpradowe bezzwloczne: == A 1800 f>= ms 200
Ziemnozwarciowe 1: [T [ [x]Yo []6e [ 180
3o A - U v - fo ms 1000
YoGolBo m$ [ - | ¢ @ ° = fusc ms [ - |
Nastawy dla banku nr: | 2 | Zasilanie z GPZ: | Rumia | Pale: | 25 |
Przekladniki pradowe: | 300/5/5 | Przekladniki napigciowe: | |
Nastawy zabezpieczen
Nadpradowe zwloczne: = A 380 > ms 1000
Nadpradowe bezzwloczne: == A 1500 f>> ms 200
Ziemnozwarciowe 11 [Tt [1Ps [x]Yo []Go [ ]Bo
3y A B 3l v - in ms 1000
YoGoBs mS [ - | @ - - fawsc ms | - |
Nastawy lizacji w:
Nazwa Ozn. Jedn. Bank1® Bank2 Bank3 Bankd Min Max Krok
Nadpradowe zwloczne:
Prad > A 300 390 - - 1 1500 1
Czas & ms [ 700 JL 700 J[_ - J[ - 1 20 2000 2
Nadpradowe bezzwloczne:
Prad B> A 1500 1500 - - 1 1500 1
Czas 2> ms 100 100 - - 20 20 000 20
Ziemnozwarciowe:
]Iu ]In ]Iu ]Iu -
]Imwsc ]lo.nwsc ]lmwsc ]lmwsc % Gl
Kryterium wykrywania doziemien R I O L U e
EYu EYu ]Yu ]Yu {.‘.-_.wﬁf e, o a0y
[(Jee [Jeo [de [ G oty
ij ij ]Bm ]Bm
Prad skltadowe] zerowej 4 o A - B - - 1 500 1
Napiecie skladowe zerowej 3 e v [2800 J[2e00 J[ - [ -] o 2000 1
Admitangia/Konduktangia/Susceptancia® Yo/GoBe mS [ 05 05 I - I - 1 o1 100 01
Czas o ms [_700 0 - J[ - 1 20 27000 20
Kat 7 9 ° = 2 = I = 1 @ 60 1
Przyrost pradu AWSC # Al Al = =N =N =1 # 500 =
Opéznienie zal. AWSG & a0 ms [ - W - I - I -1 20 200 2

Instytut Energetyki Oddzial Gdarisk
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6.3 Harmonogram wytaczen

STRONA DO UZUPELNIENIA PO UZYSKANIU HARMONOGRAMU




Projekt techniczny. Elektroenergetyczna sie¢ kablowa SN 15 kV, kontenerowa stacja transformatorowa oraz sie¢ @ !
kablowa nn 0,4 kV. Rumia ul. Dgbrowskiego SIECIOPROJEKT

Uzgodniony z Energa Operator SA PZT (zataczono w PZT)
Odpis protokotu z narady koordynacyjnej (zataczono w PZT)
Uzgodnienia branzowe - (zataczono w PZT)

Decyzje administracyjne - nie dotyczy

© oo N

10. MPZP lub decyzja lokalizacyjna

Na dziatkach, przez ktére projektowana jest inwestycja, obowigzuje uchwata nr LV/724/2023 Rady Miejskiej
Rumi w sprawie uchwalenia zmiany miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego, uchwalonego uchwatg
Nr V/83/2019 Rady Miejskiej Rumi z dnia 28 marca 2019 r., dla obszaru potozonego w Rumi, w obrebie 15, w
rejonie ul. Dgbrowskiego i ul. Stoczniowcow — ETAP |I. Projektowana inwestycja budowy sieci elektroenergetyczne;
kablowej jest zgodna z zapisami ww. miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.

11. Stan istniejacy (zagospodarowania terenu):

Projektowana inwestycja zlokalizowana jest w Rumi, przy ul. Stoczniowcdw i Dabrowskiego, na terenie nizej

opisanych dziatek ewidencyjnych:

o Dziatki nr 85/20, 56/2, 32/9 - stanowig pas drogowy ul. Stoczniowcdw, obejmujacy jezdnie o nawierzchni
utwardzonej wraz z infrastruktura towarzyszaca, tj. chodnikiem, oSwietleniem drogowym oraz podziemnym
uzbrojeniem terenu, w tym sieciami: elektroenergetycznymi, telekomunikacyjnymi oraz kanalizacyjnymi.
Na dziatce nr 85/20, w terenie nieutwardzonym (teren zielony), projektuje sie wykonanie wigczenia
(wstawki) w istniejaca linie kablowa SN 15 kV, a nastepnie wykonanie przejscia pod ul. Stoczniowcow
metodq bezwykopowg (przecisk / przewiert sterowany).

o Dziatki nr 31/10, 31/3, 32/6 — stanowig pas drogowy ul. Dabrowskiego. Projektowane sieci kablowe w
granicach tych dziatek przebiegajg w poboczu drogi, w terenie nieutwardzonym.

W obrebie przedmiotowych dziatek zlokalizowane jest podziemne uzbrojenie terenu, w tym sieci:
wodociggowa, telekomunikacyjna, elektroenergetyczna, gazowa oraz kanalizacyjna.

o Dziatki 32/7, 33/3 — dziatki, na ktérych obecnie realizowana jest budowa budynkéw mieszkalnych
wielorodzinnych, stanowigcych obiekty zasilane w ramach niniejszego opracowania.

12. Rozbiorki - nie dotyczy

13. Linia SN (rapowietrznatkablowa)

Zgodnie z wydanymi warunkami budowy sieci projektuje sie wigczenie (wstawienie) w istniejacg linie
kablowg SN 15 kV nr S320309, wykonang kablem typu 3 x XUHAKXS 1x120 mm?, relacji: T324602 ,Rumia
Zeglarzy’ - T2572 ,Rumia Gdarska’.

Na dziatce nr 85/20 zaprojektowano miejsce rozciecia istniejacej linii kablowej SN oraz jej potaczenie z
projektowanymi dwoma odcinkami linii kablowej typu 2 x [3 x NA2XS(FL)2Y 1x150 mm?/ 25 kV] o dtugosci 205 m
[ 217 m (dugo$¢ trasy / dtugos¢ catkowita kabla), prowadzacymi do projektowanej kontenerowej stacji
transformatorowe;.
Konce kabli w projektowanej stacji transformatorowej nalezy zakonczy¢ ekranowanymi gtowicami katowymi,
natomiast potgczenie z istniejacymi kablami wykona¢ przy uzyciu muf przelotowych SN 15 kV, dobranych do typu
i przekrojow taczonych kabli.
Kable SN 15 kV uktada¢ na gtebokosci:

e 1,2m-pod ul. Stoczniowcdw (przejscie metoda bezwykopowa),

e 1,0 m—w rejonie projektowanych wjazdéw na dziatki (w ostonach typu SRS 160),

e 0,8 m-w pozostatych odcinkach trasy.
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W miejscach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym kable prowadzi¢ w ostonach DVK 160.

W miejscach wykonania przecisku (pod droga) stosowac rury ostonowe SRS-G 160, natomiast pod projektowanymi
wjazdami — ostony SRS 160.

Na kablach, w odstepach co 5 m oraz w miejscach charakterystycznych (przy obu koicach rur ostonowych oraz
przy mufach), nalezy zamontowac opaski informacyjne o tresci uzgodnionej z RD Gdynia. Przed wprowadzeniem
kabli do stacji transformatorowej nalezy pozostawi¢ odpowiednie zapasy montazowe.

Cato$¢ robot kablowych SN nalezy wykonaé¢ zgodnie ze standardami technicznymi ENERGA-OPERATOR S.A.,
normg N SEP-E-004 oraz obowigzujacymi przepisami.

W celu zlokalizowania istniejacego uzbrojenia terenu geodeta wytyczajacy trase powinien pobra¢ aktualne
podktady geodezyjne oraz oznaczyC w terenie miejsca skrzyzowan i zblizer, natomiast wykonawca zobowigzany
jest do wykonania przekopdw kontrolnych przed przystapieniem do rob6t zasadniczych.

14. Stacja transformatorowa:

Projektuje sie  montaz typowej, prefabrykowanej kontenerowej stacji transformatorowej
dwutransformatorowej SN/nn, w obudowie betonowej typu MRw-bpp 20/2x630-4, na podstawie rozwigzan
katalogowych firmy ZPUE Wioszczowa.

Stacje zaprojektowano na dziatce ewidencyjnej nr 32/7, w lokalizacji wskazanej na rysunku E-1 (PZT).

Dojazd do stacji przewidziano od strony drogi publicznej — ul. Dabrowskiego, natomiast obstuga eksploatacyjna
realizowana bedzie od strony drogi osiedlowe;.

Przygotowanie terenu pod montaz stacji (niwelacja, wykonanie podbudowy, fundamentu oraz dojazdu
technologicznego) lezy po stronie podmiotu przytaczanego (dewelopera).

Parametry i konstrukcija stacji:
Projektowang stacje stanowi prefabrykowany kontener betonowy o wymiarach:
e 4,76 m x 3,06 m (dtugo$¢ x szerokosc),
e 2,88 m-wysoko$¢ od poziomu terenu.
Stacja wyposazona jest:
« od frontu w drzwi do obstugi rozdzielnicy SN oraz nn,
e W dwa niezalezne wejscia do komor transformatoréw.
Drzwi wyposazone sg w otwory wentylacyjne z Zaluzjami, zapewniajgce prawidtowg wentylacje i chtodzenie
transformatorow.
Wyposazenie stacji
Stacja wyposazona bedzie w:
e Rozdzielnice SN 15 kV typu TPM Air, w uktadzie LLWW
(2 pola liniowe oraz 2 pola transformatorowe z wytacznikami),
w tym jedno pole liniowe przystosowane do sterowania radiowego.
o Dwie rozdzielnice nn 0,4 kV — po 12 pdl kazda.
o 2 x transformator 630 kVA
o Szafke bilansujacg AMI/SG 1N zlokalizowang w sekcji | rozdzielnicy nn.

Uktad bilansowania i zdalnego sterowania
W stacji przewidziano zastosowanie:

 uktadu bilansujgcego,

« systemu zdalnego sterowania polami rozdzielnicy SN.
Sterowanie realizowane bedzie za pomocg uktadu AMI SG-2W wraz z modemem radiowym TETRA i anteng
zewnetrzng. Sterownik AMI/SG 2W dostarczany jest z trzema kompletami sensoréw napieciowych oraz cewkami
Rogowskiego typu CRRA1.
Szczegotowa dokumentacija techniczna uktadu sterowania stanowi przedmiot odrebnego tomu opracowania.




Projekt techniczny. Elektroenergetyczna sie¢ kablowa SN 15 kV, kontenerowa stacja transformatorowa oraz sie¢ @ !
kablowa nn 0,4 kV. Rumia ul. Dgbrowskiego SIECIOPROJEKT

Wprowadzenie kabli
Projektowane kable SN i nn nalezy wprowadzi¢ do stacji przez fabryczne otwory przepustowe w fundamencie.
Wprowadzenie kabli wykona¢ z zastosowaniem systemowych przepustéw kablowych zapewniajacych szczelnos¢
oraz zabezpieczenie przed przedostawaniem sie wody i gazéw do wnetrza stacji.
Uziemienie stacii
Uziemienie stacji transformatorowej wykona¢ zgodnie z rysunkiem E-6 (rysunek zawarty w projekcie typowym
stacji).
Przewiduje si¢ wykonanie:

« uziemienia otokowego wokdt stacji z zastosowaniem ptaskownika S/Cu 40x5 mm,

e Uzupetniajgcego uziemienia tasmowo-pretowego z zastosowaniem pretéw pomiedziowanych oraz

bednarki FeZn 30x4 mm.

Do uziomu nalezy przytaczy¢ przewody uziemiajgce wyprowadzone ze stacji (uziemienie rozdzielnicy SN,
rozdzielnicy nn oraz transformatoréw). Wymagana warto$¢ rezystancji uziemienia: R < 1,25 Q. Szczegoty
dotyczace wyposazenia, posadowienia, gabarytow oraz parametrow technicznych okreslono w adaptaciji projektu
typowego stacji typu MRw-bpp 20/2x630-4. Stacji nadano nazwe i numer: 7324757 Rumia Dabrowskiego 56.
Lokalizacja stacji — rysunek E-1, schematy elektryczne stacji — rysunki E-2 do E-5.

UWAGA!

Do montazu stacji transformatorowej 15/0,4 kV nalezy przystapi¢ po wykonaniu docelowej niwelacji terenu
przez Podmiot Przytaczany. Projektowang stacje oraz kable SN i nn nalezy posadawia¢ i uktada¢ w odniesieniu do
docelowych rzednych terenu.

Przyjeta rzedna terenu w miejscu montazu stacji wynosi 17,20 m n.p.m. i stanowi poziom odniesienia dla
posadowienia stacji oraz prowadzenia projektowanych linii kablowych (kable réwniez uktada¢ po wykonane;
niwelacji). Montaz stacji nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng producenta.

Przed rozpoczeciem robét nalezy bezwzglednie potwierdzi¢ w terenie docelowa rzedna niwelacyjna
oraz rzedne projektowanej drogi wewnetrznej, w celu zapewnienia prawidlowego posadowienia stacji oraz
zachowania projektowanych gtebokosci utozenia kabli wzgledem poziomu terenu po zakonczeniu roboét
ziemnych.

15. Linia nn 0.4 kV (napowietrznalkablowa)

Z projektowane;j stacji transformatorowej SN/nn przewiduje sie wyprowadzenie oSmiu obwoddw kablowych
niskiego napiecia 0,4 kV, przeznaczonych do zasilania projektowanego zespotu zabudowy wielorodzinnej oraz w
celu powigzania z siecig istniejacq (po 4 obwody z kazdej sekcji). Obwody te nalezy doprowadzi¢ do ztaczy
kablowych typu KRSN-00/4R-NH2/F lub KRSN-00/3R-NH2/F, zlokalizowanych zgodnie z projektem
zagospodarowania terenu.

Projektowane linie nn wykona¢ kablami NA2XY 0,6/1 kV 4x240 mm?. Trasy kabli nalezy prowadzi¢ zgodnie z
rysunkiem PZT, z zachowaniem wymagan normy N SEP-E-004. Minimalna gteboko$¢ utoZenia kabli w gruncie
wynosi 0,7 m od rzednej docelowej (po niwelacji) terenu.

W przypadku ukfadania kilku kabli w jednym wykopie nalezy zachowa¢ odstep min. 20 cm pomiedzy nimi.
Réwnolegle z kablami nn przewiduje sie utozenie bednarki FeCu 25x4 mm, prowadzonej min. 10 cm ponizej
poziomu kabli. Bednarke nalezy oddzieli¢ od kabli warstwg gruntu rodzimego i piasku oraz potaczy¢ z zaciskami
uziemiajacymi rozdzielnic kablowych i stacji transformatorowe;.

Kable uktadac na podsypce piaskowej o grubosci min. 10 cm, a po ich utozeniu przykry¢ kolejng warstwa piasku o
tej samej grubosci. Nastepnie zastosowa¢ warstwe gruntu rodzimego (min. 15 cm) oraz utozy¢ folie ostrzegawczg
koloru niebieskiego o grubosci 0,5 mm i szerokosci 30 cm. Wykop zasypywac gruntem rodzimym, zageszczajac
warstwami.

W celu kompensacji przemieszczen gruntu kable prowadzi¢ w wykopie linig falista, z zapasem dtugosci 1-3% trasy.
Na catej dtugosci linii, w odstepach nie wiekszych niz 5 m oraz w punktach charakterystycznych (przy ztaczach,




Projekt techniczny. Elektroenergetyczna sie¢ kablowa SN 15 kV, kontenerowa stacja transformatorowa oraz sie¢ @ !
kablowa nn 0,4 kV. Rumia ul. Dgbrowskiego SIECIOPROJEKT

przepustach, zatamaniach trasy), nalezy zamontowac trwate oznaczniki kablowe zawierajace: typ i przekroj kabla,
nazwe linii, nazwe uzytkownika oraz rok utozenia.

Przy stacjach transformatorowych i ztaczach pozostawi¢ zapasy eksploatacyjne kabla o dtugosci ok. 1,5 m.
Podczas prowadzenia robdt stosowac rolki kablowe, a w miejscach skrzyzowan i zblizen do istniejgcego uzbrojenia
podziemnego przestrzega¢ wymagan normy N SEP-E-004.

Po zakoriczeniu prac teren nalezy doprowadzi¢ do stanu sprzed rozpoczecia robot.

Ztacza kablowe nalezy wykonac jako naziemne, zgodne ze Standardami Technicznymi ENERGA-OPERATOR S.A.
oraz obowigzujacg ,Specyfikacjg techniczng dla ztacz kablowych i szafek pomiarowych nn”. Ztgcza typu KRSN-
00/, w obudowie izolacyjnej (Il klasa ochronno$ci), nalezy posadowi¢ na prefabrykowanych fundamentach w
lokalizacjach wskazanych na rys. PZT E-1 (przy zasilanych budynkach). Obudowy powinny posiada¢ powtoke
odporng na promieniowanie UV i $cieranie. Instalacje w ztaczach wykona¢ w systemie TN-C, a szyne PEN uziemi¢
— wymagana rezystancja uziemienia R < 30 Q.

Po wybudowaniu linii kablowych nalezy wykona¢:

e sprawdzenie zgodno$ci faz,

e pomiar ciggto$ci zyt roboczych,

e pomiar rezystanciji izolacji zyt kablowych.

Szczegotowq trase projektowanej sieci nn 0,4 kV oraz lokalizacje urzadzen przedstawiono na rys. E-1 (PZT).
Schemat sieci nn przedstawiono na rys. E-2.

Szyny PEN proj. ztaczy nalezy uziemic. Projektowane ztgcze wyposazy¢ zgodnie ze schematem zasilania -
rys. E-4 i lokalizowac wg rys. E-1. Tabliczki informacyjne i ostrzegawcze wykona¢ zgodnie z dokumentem EOP SA
pt.: ,Standardy oznakowania i numeracji obiektow energetycznych”

16. Oswietlenie uliczne - nie dotyczy

17. Przylacza SN - nie dotyczy

18. Przytacza nN (napowietrzne/kablowe):

19. Ochrona przeciwprzepieciowa linii SN - nie dotyczy

20. Ochrona przeciwprzepieciowa stacji — nie dotyczy

21. Ochrona przeciwprzepieciowa linii- przytacza nn: — nie dotyczy

22. Ochrona od porazen pradem elektrycznym w liniach napowietrznych SN
Zyly powrotne kabi SN podtaczyé do proj. uziemiania stacji

23. Ochrona od porazen pradem elektrycznym staciji transformatorowej SN/nn:
Jako $rodek ochrony przeciwporazeniowej w stacji zastosowaé nalezy uziemienie ochronne. Szczegdty
wykonania uziemienia wg projektu adaptaciji (odrebny tom dokumentacii).

24. Ochrona od porazen pradem elektrycznym w sieci nn:

Ochrona od porazen pradem elektrycznym w postaci ochrony podstawowej (ochrona bezposrednia) —
izolacje przewodow, obudowy ochronne aparatow i urzadzen elektrycznych, chronigce przed dotykiem
bezposrednim.

Jako $rodek ochrony przy uszkodzeniu, zastosowano samoczynne wytaczenie zasilania w uktadzie TN-C
dla czasu tz < od 5s (wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E 001). Skuteczno$¢ ochrony od porazen sprawdzono w
obliczeniach technicznych, ktore nalezy potwierdzi¢ pomiarem powykonawczym.

Wraz z kablami nalezy utozy¢ ptaskownik oc. (bendarke) FeZn 25x4, ktorym nalezy przytaczy¢ uktady
uziemiajace stacji oraz poszczegoéinych zlgczy i stupa.
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25. Obliczenia techniczne:

e Dobor transformatora w projektowanej stacji transformatorowej T proj.

Transformator nr 1 [Sekcja 1]

Budynek 1: ZK-1/1 (ZKnr 1)::

P1. Mieszkania - szt. 80 — 16,2 kW ; kj = 0,
Ps21=80 x 0,104 x 16,2 = 135 kW

P2adm2 x 16,5 kW = 33 kW

Budynek 2: ZK-2/1 (ZK nr 1):::

P1. Mieszkania — szt. 103 — 12,5 kW ; kj = 0,09
Ps21=103 x 0,09 x 16,2 = 150 kW
Administracja -

Paim-2 x 16,5 kKW = 33 kW

Budynek nr 3: ZK - 3/1

P1. Mieszkania — szt. 60 — 16,2 kW ; kj = 0,132
Psz1=60 x 0,132 x 16,2 = 128 kKW
Administracja -

P2. Pagm= 16,5 kW

P3 Pgaraz_ = 20,5 kW

P4 Pco. = 5,5 kW szt. 1

P5. Ppoz. = 16,5 kW

Budynek 4: ZK-4/1:

P1. Mieszkania - szt. 49 - 16,2 kW ; kj = 0,152
Ps21=49x0,152x12,5 = 121 kW

Administracja

Padm 16,5 kW

Suma odbioréw - mieszkania :
> Prmiesz. =Y Pmxkj (135+150+128+121) x 0,66 = 352 kW

Suma odbioréw administracyjnych:
> Padm=(33 +33 +16,5 + 16,5) = 99 kW

Suma odbioréw Garaz podziemny
Pgarai_ = 20,5 kW szt. 1

Suma odbioréw — wezetl co
Pco. =5,5 kW szt. 1

Moc szczytowa:
_ >Pxkj 352+4+99+20,5+5,5
T = =

= 512kVA

cos ¢ 0,93

Dobrano moc transformatora nr 1 — 630 kVA (obciazenie 81 %).
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Transformator nr 2 [Sekcja 2]

Budynek 1: ZK -1/2 (ZKnr 2):
P2 Pgaraz_ = 20,5 kW

P3. Posw.. = 6,5 kW

P4. Pustugi. = 32,5 kW szt. 4 = 32,54 = 130 kW
P5 Pco. =5,5 kW szt. 1

Budynek 2: ZK-2/2; (ZKnr 2):
P2 Pgaraz_ = 20,5 kW

P3. Posw.. = 6,5 kW

P4. Piaa. = 2x3,7 =7,4 kW

P4. Pusiugi. = 32,5 kW szt. 4 = 32,54 = 130 kW

Budynek 4. ZKnr2iZK nr 3:

P1. Mieszkania — szt. 56 — 16,2 kW ; kj = 0,14
Ps21=56x0,14x16,2 = 127 kW

P2. Padm. = 16,5 kKW

P3. Pgaraj_ = 20,5 kW

P4. Posw. = 6,5 kW

Suma odbiordw - mieszkania :

Z Pmiesz, = 127 kW

Suma odbioréw administracyjnych:
> Padm =16,5 kW

Suma odbioréw — lokale ustugowe
> Pus. =(8x32,5)0,8 =208 kW
Suma odbioréw — garaz

> Pgar = 4x20,5 = 82 kW

Suma odbioréw — wezet co

Z Pco. = 2X5,5= 11,5 kW

Suma odbioréw — o$wietlenie

> Posw=3x6,5= 19,5 kW

Suma odbioréw — stacje fadowania
> Posw=2x3,7= 7,4 KW

_YPxkj _ 127+1 ,5+208+82+1 ,5+19,5+7,4)
Ti = = =

471 kVA

cos ¢ 0,93

Dobrano moc transformatora nr 2 — 630 kVA (obciazenie 74 %)
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e Dobdr rezystanciji uziemienia proj. stacji transformatorowej Tpro;j.

Dane dla GPZ Rumia
- Prad zwarcia doziemnego — 40 A
- Czas wytaczenia - 3s
- Dopuszczalne napiecie uszkodzeniowe : Ur=T71V

Wg N SEP-E-001

a)
Rg1<5Q.
R R >0 —0( >0 )—279
B2 = ™BZy, —s50 "\230-50/ ~
b)
Uf
RBZ_r*Ik”
70V — 500
B2 7 0,6x40A  ©

Dobrano rezystancje uziemienia stacji transformatorowej o wartosci 2,9 Q

e Obliczenia zwarciowe:
- moc zwarciowa W GPZ Rumia: Szw = 230 MVA
- napiecie znamionowe sieci U, = 15kV
- czas wytaczenia zwarcia trojfazowego t,=0,3s
Impedancja i moc zwarciowa w miejscu przytaczenia do sieci e.e.

Reaktancja sieci:
1,1 U; 152
s LU, _11.15
S 230

Do obliczen przyjeto:  Rs=0,1xXs = 0,1x1,07 = 0,1071 Q
Xs=0,995x Zs = 0,995 x 1,07 = 1,07Q

=1,07Q

Parametry ciggu zasilania do rozdzielni 15kV:
istn.3xXRUHAKSX 120 mm?2 ~0,8 km
Proj. 3XNA2XS(FL)2Y 1x150mm2 - 0,22 km
Rk=R"L;Xx=X"L
Rezystancja kabli
R, =0,253-0,8+0,206- 0,22 = 0,2024 + 0,04532 = 0,24772 Q
Reaktancja kabli
X, =0,1226-0,8+ 0,116 - 0,22 = 0,09808 + 0,02552 = 0,12360 Q
X=X;+X,=107+0,12360 = 1,19360 Q

Z =+/R? + X2 = /0,354822 + 1,19362 ~ 1,245 Q
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o Skladowa okresowa poczatkowa pradu zwarcia 3-fazowego
Przyjmuje Cpqx = 1,1(tak jak w Twoich wzorach).
» CrmaxUn 1,1-15000
BT 3z V3-1,245
Moc zwarciowa w miejscu przytgczenia:
Sps = V33U, I}y = 199 MVA

~ 7,65 kA

e Prad zwarcia dwufazowego (wg Twojego wzoru)

o ~ 1,10, 1,1-15000 63 1A
kef = 27z T 21,245

o Wspodiczynnik udaru i prad udarowy
R 0, 35482 ~ 0297
X~ 11936

Kk =1,02+0,98 e 3R/X =1,02+0,98 - 708! ~ 1,42
i, =kV21)s ~ 1,42 - 1,414 - 7,65 ~ 15,4 kA

o Dobor kabla — warunek cieplny zyty roboczej
Dla Zzyty AIXLPE typowo k =~ 94 Av/s/mm?2.
Igsy/te 7650 -+/0,3

~ 44,6mm?

150 mm? > 44,6 mm?
o Dobor zyty powrotnej (ekranu)
Wymagany 1-sekundowy zastepczy ciepiny prad (wg Twojego wzoru):

I{p1s 2 Isz\/_ =6,63-4/0,3 = 3,63kA

Poréwnanie:
e ekran 25 mm% 5 kA
e ekran 50 mm?: 10 kA

5 kA 2 3,63 kA - Czyli ekran/zyta powrotna 25 mm? jest wystarczajaca.
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o Skutecznos$¢ ochrony od porazen, spadek napiecia, ochrona przed skutkami przeciazen

Schemat do obliczen skutecznosci ochrony od porazen:

P.ULI. Siecioprojekt Sp. z 0.0. w Olsztynie

Nazwa obwodu: Sekcja 1

Licencja nr 59212 wer. 1.0

obl.X

www.oblx.pl

Transf. nr 1 proj. £1.1
proj. T324757
Bi:_1 K1:1 TN-C
i [A] NAZH T4
240 Fi= 168 bt
15 70,4107 rzan 151 m Ps=162 kil
B30 ki [5Pw=3d0 50W]| | 5= [20.5W] B”f‘*:;nnf
APATOR o
UL=50Y
proj. 2201 proj. Z2/2 podziat
B2:1_1 KZ:1 Ki= K2:2
45 1
- == <
[44] HAZH Y 4n [4] MY
240 Fi=Trs k| 20 Fi=D) kel
AL an wm Pa=173 kil 4m F=D kU
5z [20.5W] cosg= 0,93 cosg= 0,03
EaTOR 1 = 400 W u=aony L
UL =50 UL = 50w
proj. 23 proj. ZK manwer.1 (podziat)
B3:1_1 K3:1 Ki= K3:2
45 1
F == -
[4] MR [A4] MATT
2407 Fi=126 5 kK" | 2407 Ri=0 ke
WIHH.2 gl w2Em P=186,5 iy 7Em F=D ki
35685000 :
5= [20 540 cosg= 0,02 cosg= 0,02
A rOR =4y L =4y L
UL = 80w UL = 50w
proj. Z401 proj. 242 (podziat)
Bed_1 Kd:1 Ki= K4.1:1
-%hch 1
- o
. 2
] MAZHY 4 ] MAZYY 4
2407 Fi=137 kW | a0 Ri=0 ke
b fzm Ps=137 kil 4m Ps=0 kifr
5 [254] Gosh= 093 cosh= 0,93
B Eyel) e U =400 W =4y L
UL =80 W UL = 50w
ZK. manewr. nr 1 podzist
Kd.2:1
] HATHY
240° Fi=0 ki
. . . . . & m Ps=0 kit
Ee0 | EL-FRO [@lproielpro peczrot plaintormacie: www.obx pl; Info Boblepl; EL-FR O, 20522 Luolin, Organowa | [£19; 001 239 221 cozps 083
L u=amny L
UL =50

WNIOSKI:

1. Najwieksza warto$¢ spadku napiecia na korcu proj. obwodu wynosi 2,62 % < AU=5%(wymagane) — war. spetniony.
2. Zprzeprowadzonych obliczen wynika, iz ochrona od porazen przez samoczynne wytgczania zasilania jest spetniona

dla zastosowanych zabezpieczen w proj. stacji transf.

Wyniki obliczen na nastepnych stronach projektu. Po wybudowaniu sieci nalezy dokona¢ pomiaréw sprawdzajacych.
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Sekcja nr 2:

Schemat do obliczen skutecznosci ochrony od porazen:
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Nazwa obwodu: Sekcja 2

P.U.I. Siecioprojekt Sp. z 0.0. w Olsztynie

Licencja nr 59212 wer. 1.0

obl.X

www.oblx. pl

proj. T324757

15050, kW
G20 ki

Transf.

[5Pw=340,5001]

nr proj. Z142 (ZknrZ bud 1)
B1:1_1 K11
e
i [A] MAZH T4
2407 ”
WITHH 2 g cxcl Eu Jr?ggklm
I55A 500N <=7
5z [29,57] 2054=0.83
EPETOR u=anis L
UL =50
proj. Z82 (ZKnr 2 bud)
BI_1 K21
el
i [A4] MAZH Y 4
240 Ri=126.5
it m PE=198.5 Kl
2652 500 =186,
A= 29,507 cosg= 0,83
APATOR U=appv L]
UL=50
proj. ZH2 (ZKinZ bud 4)
B3:1_1 K3:1
e
i (4] NAZH Y 4
2407 Pi=169,5 kil
?ﬂgfﬂ%ﬁ Hem Re=1505 kil
ER R | cosh= 0,03
BPATOR U=apot L
UL=50%
proj 2533
Ba:1_1 K4:1
e
i (4] M4
1207
WTHH 2 gG i
géﬁ[?ﬁﬁunhgv cosh= 0,03
APATOR u=apot L]
UL=50%

EE021 EL-PRO (elpro @elpro poczton pl) informacie: www oblx.pl; info@ebls.pl; EL-PRO, 20-832 Lublin, Organowa 11/19; 601 229 111

WNIOSKI:

TN-C

1. Najwieksza warto$¢ spadku napiecia na koficu proj. obwodu wynosi 2,8 % < AU=5%(wymagane) — war. spetniony.

2. Zprzeprowadzonych obliczen wynika, iz ochrona od porazen przez samoczynne wytgczania zasilania jest spetniona

dla zastosowanych zabezpieczen w proj. stacji transf.

Wyniki obliczen na nastepnych stronach projektu. Po wybudowaniu sieci nalezy dokona¢ pomiaréw sprawdzajacych.
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26. Opinia geotechniczna

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 w sprawie
ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r.) w migjscu
posadowienia projektowanego obiektu warunki gruntowe nalezy okresli¢, jako proste, z uwagi na ptaski teren brak
wystepowania gruntéw stabono$nych oraz niekorzystnych zjawisk geologicznych. Ze wzgledu na fakt wystepowania
prostych warunkéw gruntowych oraz prostej, statycznie wyznaczalnej konstrukcji projektowanych linii kablowych
okreslono dla przedmiotowego obiektu budowlanego pierwszg kategorie geotechniczna.

27. Zestawienie danych na umieszczenie urzadzen w pasie drogowym:

Dziatki nr 85/20, 56/2, 32/9 - stanowig pas drogowy ul. Stoczniowcow:

Kabel SN: 2 x [3xNA2XS(FL)2Y 1x150mm?] — 19m (uktad trojkatny) w tym 13m w ostonie 0,16m :
2x13mx 0,16 +2 x 2x 0,03 x 6m = 4,16 + 0,72 = 4,88mm?2,

Dziatki nr 31/10, 31/3, 32/6 — stanowig pas drogowy ul. Dgbrowskiego.

Kabel SN: 2 x [3xNA2XS(FL)2Y 1x150mm? - 175m (uktad tréjkatny) w tym 35m w ostonie 0,16m:
2x35mx0,16 +2x2 x 0,03 x 140m = 11,2 + 16,8 = 28 mm2.

Kabel nn :
3 odcinki linii kablowej nn NA2XY 4x240mm? o dt. 255m w tym 45 m w ostonie rurowej 0,16mm:
3x0,05x210m +3x0,16 x 45m = 31,5 + 21,6 = 53,1 m?

Catkowita pow. ww. dziatkach stanowigcych pas drogowy ul. Dgbrowskiego wynosi:
28 + 53,1 =81,1 m?

28. Kolizje / skrzyzowania:
Na trasie projektowanych linii kablowych SN 15 kV oraz nn 0,4 kV wystepujg skrzyzowania i zblizenia do
istniejacych sieci uzbrojenia podziemnego (teletechnicznych, elektroenergetycznych, gazowych oraz wod.-kan.).
Przy skrzyzowaniach z drogami kable prowadzi¢ w rurach ostonowych SRS 160.
W miejscach kolizji z innymi mediami stosowa¢ rury ostonowe DVK 160.
W przypadku odkrycia istniejacych sieci nalezy zabezpieczy¢ je ostonami dzielonymi oraz prowadzi¢ roboty recznie w
strefie zblizenia, zgodnie z wymaganiami normy N SEP-E-004 oraz warunkami gestoréw sieci.
Oznakowanie kabli:
o SN 15 kV —folia ostrzegawcza koloru czerwonego,
e nn 0,4 kV - folia koloru niebieskiego.
W przypadku natrafienia na niezainwentaryzowane urzadzenia podziemne nalezy traktowac je jako czynne i powiadomic¢
projektanta oraz wtasciwego gestora.

29. Ingerencja w zielen wysoka
- nie dotyczy (brak ingerencji)

30. Ochrona konserwatorska:

Teren inwestycji (dz. nr 32/6 i 32/7 obreb Rumia 15) zlokalizowany jest w strefie ochrony konserwatorskie;
stanowiska archeologicznego AZP 07-42/11 ,Rumia Janowo 15", ujetego w wojewddzkiej ewidencji zabytkow.
Na prowadzenie badan archeologicznych uzyskano decyzje Pomorskiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow nr
ZA.5161.559-3.2025.ML z dnia 15.10.2025 r., stanowigca zatacznik do niniejszego projektu budowlanego.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem archeologicznym, zgodnie z warunkami okre$lonymi w ww. decyzji, w
szczegdlnosci:
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— badania prowadzi osoba posiadajaca wymagane kwalifikacje,

— mechaniczne zdejmowanie dopuszczalne wytgcznie dla warstw wspotczesnych,

— warstwy kulturowe eksplorowac recznie,

— w przypadku natrafienia na obiekty archeologiczne nalezy niezwtocznie powiadomi¢ PWKZ oraz przeprowadzi¢
badania ratownicze i sporzadzi¢ dokumentacje.

Wydobyte zabytki podlegaja przekazaniu zgodnie z ustawg o ochronie zabytkow.

Pozwolenie wazne do dnia 15.10.2028 .

31. Opis projektu zagospodarowania terenu:
Wg odrebnego tomu ,Projekt Zagospodarowania Terenu”

32. Obszar oddziatywania inwestyciji:

Obszar oddziatywania projektowanej inwestycji, zamyka sie na dziatkach ewidencyjnych, na terenie ktorych
zostata ona zaprojektowana (tj obreb 15 Rumia dz. nr: 32/9, 32/6, 31/3, 31/10, 32/7, 33/3 obreb 16 Rumia dz. nr
85/20, 56/2) co okreslono, na podstawie:

o N SEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2024 r. poz. 725, 834, 1222. 784).

33. Dodatkowe informacje, zalecenia i wymogi

e O zamiarze prowadzenia prac, poinformowac z wyprzedzeniem wiascicieli dziatek, ustalajac termin wejscia z
pracami geodezyjnymi i ziemnymi;

e Po utozeniu kabla oraz posadowieniu ztacza, przeprowadzi¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg, ktdrg
Zleci¢ nalezy uprawnionej jednostce geodezyjnej;

e Po zakonczeniu robét ziemnych, teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego;

e Roboty prowadzi¢ zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami, aktualnymi normami, uzgodnionym
harmonogramem prac z Energa Operator oraz warunkami zawartymi w uzgodnieniach, decyzjach i opiniach,
dotgczonych do dokumentaciji projektowey;

e Urzadzenia oznakowac¢ zgodnie ze standardami ENERGA - OPERATOR SA.

e Prace zanikajace podlegajg etapowemu odbiorowi przez pracownikow EOP
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34, ZESTAWIENIA PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Sie¢ kablowa SN 15 kV
1. | Kabel NA2XS(FL)2Y 1x150/25mm? mb. 1302
2. | Ostony rurowe SRS 160 mb. - 70
3. | Ostony rurowe DVK 160 mb. - 66
Wkiad uszczelniajacy do rur karbowanych i gtadko$ciennych $rednica
4. . szt. - 24
160 ze Sciankg 6,3mm
5. | Mufy kablowe przelotowe 1CXLJ/120-240/WS-Z kpl. 2
6. | Glowica kablowa CTS 630A 24kV (150) kpl. 2
7. | Folia kablowa czerwona mb 400m
8. | Piasek na podsypke m3 15
9. | Tabliczki opisowe na kabel SN w ziemi wg stand. EOP szt. 40
10. | Ostony dzielone A110 PS (na istn. kable telek. energ i sieci gazozwe) | m—10
Kontenerowa stacja transformatorowa typu MRw-bpp 20/2x630-4

1 Kontener stacji, fundament, dach, drzwi itp — zgodnie z projektem kpl.1

" | adaptacyjnym stacji MRw-bpp 20/2x630-4 '
2. | Rozdzielnica SN modutowa typu TPM Air w uktadzie p6l LLWW kpl. 1
3 Kabel 3 x XnRUHAKXS  (1x70mm2) -  potgczenie mb. 30

" |transformator/Rozdzielnica SN '
4. | Transformator 630 kVA kpl. 2
5. | Glowica kablowa CTS 630A 24kV (35-95) kpl. 2
6. | Szafka telemechaniki typu AMI/SG-2W kpl. 1
7. | Uktad pomiarowy bilansujacy AMI/SG 1N kpl. 1
8. | Rozdzielnica nn 0,4 kV RN-W /NSL - 12 polowa kpl. 2
9. | Przektadniki pradowe 1000/5 5VA k1.0,5s (6 szt.) kpl. 2
10. | Sensor napigciowy kpl. 1
11. | Cewka Rogowskiego CRR 1-50 kpl. 1
12. | Instalacja o$wietleniowa i gniazd kpl. 1
13. | Wktadki systemu Master Key szt. 3
14. | Wktadki bezp. WT2/gG 355 A szt. 21
15. | Wktadki bezp. WT2/gG 315 A szt. 3
16.

Uziom stacji
17. | Ptaskownik S/Cu 40x5* (stal miedziowana elektrolitycznie) - otok mb. 30
18. | Ptaskownik FeZn 30x4* mb. 24
19 Prety stglowe miedziowane elektrolitycznie @14,2 mm dkt. 1,5 typ: C1000112 Szt 24
" | + ztaczki C1040302/60 '
Utwardzenie terenu wokoét stacji transformatorowej

20. |Kostka betonowa gr. 8cm ~12 m2
21. | Podbudowa betonowa o gr. 10 cm - beton B 15 - ~1,3m3
22. | Obrzeza 30x8x100cm Szt. 22

Szczeqdly posadowienia i rysunki konstrukcyine stacji wg odrebnego tomu dokumentacii — ,projekt adaptacii stacii MRw-bpp

20/2x630-4 "
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Tranaformator 1 - sekcja 1

Tranaformator 2 - sekcja 2

Sie¢ kablowa nn 0,4 kV obw.1 | obw.2 | OPW:3* | obw.d+ o) obw.2 | obw.3 |obw.4 | Jedn. | ¥
powigzanie | powigzanie
1 Kabel NA2XY-0 4 x 240 mm? 31 151 308 176 27 156 17 116 m. 982
2 Ztacze kablowe KRSN-0/4R-NH2/F 1 1 kpl. 2
3 Ztacze kablowe KRSN-0/3R-NH2/F 1 1 2 1 1 1 2 kpl. 9
4 Rury SRS 160 16 32 24 16 32 m. 120
5 Rury DVK 160 10 148 79 10 10 70 m. 327
6 Wktadki bezpiecznikowe WT-2 gF 315A 3 3 3 3 3 3 szt. 18
7 Wktadki bezpiecznikowe WT-2 gG 315A 3 szt. 3
8 Wktadki bezpiecznikowe WT-2 gF 250A 3 6 szt. 9
9 Zwory WTZ-2 3 3 9 9 6 6 6 szt. 51
10 Czteropalczatka termokurczliwa AK4 120-240 3 3 5 7 3 3 5 szt. 33
11 Oznaczniki kablowe wg. standardow Energa 6 30 60 35 6 30 4 30 szt. 201
12 Piasek 0,5 3 6 3,5 0,6 3 0,5 2,1 szt. 19,2
13 Folia niebieska (szer. 0,3m) 20 140 285 155 20 140 10 102 m. 872
14 Ptaskownik oc FeZn 25x4 * 22 142 290 160 20 144 12 105 m. 895
15 Uzpm pre;tovzy, 0 dt.1,5m ze stali powlekanej 4 4 8 8 4 4 4 4 szt 40
Cu fi14,2mm
Uwagi:

1. Urzadzenia oznakowaé¢ zgodnie ze standardami ENERGA — OPERATOR SA.
2. *ilosci mogg ulec zmianie w zalezno$ci od rezystywno$ci gruntu w chwili budowy uziemien
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