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4. Uprawnienia budowlane (załączono w PZT) 

 
5. Podstawa opracowania: 
 

Dokumentacja projektowa opracowana została na podstawie: 
 Zlecenie inwestora: 

ENERGA – OPERATOR SA, Odział Gdańsk, ul. Marynarki Polskiej 130, 80-557 Gdańsk; 
 Warunki Przyłączenia dla budynków wielorodzinnych nr 1,2,3,4 – zasilanie podstawowe 
 Warunki Budowy sieci nr B/24/003429,  B/24/003278. 
 Obowiązujące przepisy prawa i aktualne normy; 
 Zaktualizowane podkłady geodezyjne; 
 Pomiary oraz inwentaryzacja przeprowadzone w terenie. 
 Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego  
 Odpis z narady koordynacyjnej  
 Standardy techniczne obowiązujące w Energa Operator  

 
 Dane ogólne inwestycji: 
 
Przedmiotem niniejszego opracowania jest: 

 Budowa sieci kablowej SN 15 kV (jako „wplecenie” jej w istniejąca linie kablową SN 15 kV) typu  
2x3xNA2XS(FL)2Y 1x150mm² o dł. 205 m / 217 m 

 Budowa kontenerowej stacji transformatorowej typu MRw-bpp 20/2x630-4 (2 x 630 kVA) 
 Budowa sieci kablowych nn 0,4 kV typu NA2XY 4x240mm2 o łącznej długości 862m / 965 (trasa długość 

całkowita) w tym 331m prowadzone we wspólnym wykopie.  
 
 

5.1. Warunki budowy sieci i warunki przyłączenia: 
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STRONA DO UZUPEŁNIENIA PO UZYSKANIU UZGODNIENIA   
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6.2 Uzgodnienie nastaw sygnalizatorów zwarć  
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6.3 Harmonogram wyłączęń 
 
STRONA DO UZUPEŁNIENIA PO UZYSKANIU HARMONOGRAMU  
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6. Uzgodniony z Energa Operator SA PZT (załączono w PZT) 
7. Odpis protokołu z narady koordynacyjnej (załączono w PZT) 
8. Uzgodnienia branżowe - (załączono w PZT) 
9. Decyzje administracyjne – nie dotyczy 

 
10. MPZP lub decyzja lokalizacyjna 
Na działkach, przez które projektowana jest inwestycja, obowiązuje uchwała nr LV/724/2023 Rady Miejskiej 

Rumi w sprawie uchwalenia zmiany miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego, uchwalonego uchwałą 
Nr V/83/2019 Rady Miejskiej Rumi z dnia 28 marca 2019 r., dla obszaru położonego w Rumi, w obrębie 15, w 
rejonie ul. Dąbrowskiego i ul. Stoczniowców – ETAP II. Projektowana inwestycja budowy sieci elektroenergetycznej 
kablowej jest zgodna z zapisami ww. miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. 

 
11. Stan istniejący (zagospodarowania terenu): 

Projektowana inwestycja zlokalizowana jest w Rumi, przy ul. Stoczniowców i Dąbrowskiego, na terenie niżej 
opisanych działek ewidencyjnych: 

 Działki nr 85/20, 56/2, 32/9 – stanowią pas drogowy ul. Stoczniowców, obejmujący jezdnię o nawierzchni 
utwardzonej wraz z infrastrukturą towarzyszącą, tj. chodnikiem, oświetleniem drogowym oraz podziemnym 
uzbrojeniem terenu, w tym sieciami: elektroenergetycznymi, telekomunikacyjnymi oraz kanalizacyjnymi. 
Na działce nr 85/20, w terenie nieutwardzonym (teren zielony), projektuje się wykonanie włączenia 
(wstawki) w istniejącą linię kablową SN 15 kV, a następnie wykonanie przejścia pod ul. Stoczniowców 
metodą bezwykopową (przecisk / przewiert sterowany). 

 Działki nr 31/10, 31/3, 32/6 – stanowią pas drogowy ul. Dąbrowskiego. Projektowane sieci kablowe w 
granicach tych działek przebiegają w poboczu drogi, w terenie nieutwardzonym. 
W obrębie przedmiotowych działek zlokalizowane jest podziemne uzbrojenie terenu, w tym sieci: 
wodociągowa, telekomunikacyjna, elektroenergetyczna, gazowa oraz kanalizacyjna. 

 Działki 32/7, 33/3 – działki, na których obecnie realizowana jest budowa budynków mieszkalnych 
wielorodzinnych, stanowiących obiekty zasilane w ramach niniejszego opracowania. 

 
12. Rozbiórki –  nie dotyczy 

 
13. Linia SN (napowietrzna/kablowa)  
Zgodnie z wydanymi warunkami budowy sieci projektuje się włączenie (wstawienie) w istniejącą linię 

kablową SN 15 kV nr S320309, wykonaną kablem typu 3 × XUHAKXS 1×120 mm², relacji: T324602 „Rumia 
Żeglarzy” – T2572 „Rumia Gdańska”. 
Na działce nr 85/20 zaprojektowano miejsce rozcięcia istniejącej linii kablowej SN oraz jej połączenie z 
projektowanymi dwoma odcinkami linii kablowej typu 2 × [3 × NA2XS(FL)2Y 1×150 mm² / 25 kV] o długości 205 m 
/ 217 m (długość trasy / długość całkowita kabla), prowadzącymi do projektowanej kontenerowej stacji 
transformatorowej. 
Końce kabli w projektowanej stacji transformatorowej należy zakończyć ekranowanymi głowicami kątowymi, 
natomiast połączenie z istniejącymi kablami wykonać przy użyciu muf przelotowych SN 15 kV, dobranych do typu 
i przekrojów łączonych kabli.  
Kable SN 15 kV układać na głębokości: 

 1,2 m – pod ul. Stoczniowców (przejście metodą bezwykopową), 
 1,0 m – w rejonie projektowanych wjazdów na działki (w osłonach typu SRS 160), 
 0,8 m – w pozostałych odcinkach trasy. 
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W miejscach skrzyżowań z istniejącym uzbrojeniem podziemnym kable prowadzić w osłonach DVK 160. 
W miejscach wykonania przecisku (pod drogą) stosować rury osłonowe SRS-G 160, natomiast pod projektowanymi 
wjazdami – osłony SRS 160. 
Na kablach, w odstępach co 5 m oraz w miejscach charakterystycznych (przy obu końcach rur osłonowych oraz 
przy mufach), należy zamontować opaski informacyjne o treści uzgodnionej z RD Gdynia. Przed wprowadzeniem 
kabli do stacji transformatorowej należy pozostawić odpowiednie zapasy montażowe. 
Całość robót kablowych SN należy wykonać zgodnie ze standardami technicznymi ENERGA-OPERATOR S.A., 
normą N SEP-E-004 oraz obowiązującymi przepisami. 
W celu zlokalizowania istniejącego uzbrojenia terenu geodeta wytyczający trasę powinien pobrać aktualne 
podkłady geodezyjne oraz oznaczyć w terenie miejsca skrzyżowań i zbliżeń, natomiast wykonawca zobowiązany 
jest do wykonania przekopów kontrolnych przed przystąpieniem do robót zasadniczych. 

 
14. Stacja transformatorowa: 
Projektuje się montaż typowej, prefabrykowanej kontenerowej stacji transformatorowej 

dwutransformatorowej SN/nn, w obudowie betonowej typu MRw-bpp 20/2×630-4, na podstawie rozwiązań 
katalogowych firmy ZPUE Włoszczowa. 
Stację zaprojektowano na działce ewidencyjnej nr 32/7, w lokalizacji wskazanej na rysunku E-1 (PZT). 
Dojazd do stacji przewidziano od strony drogi publicznej – ul. Dąbrowskiego, natomiast obsługa eksploatacyjna 
realizowana będzie od strony drogi osiedlowej. 
Przygotowanie terenu pod montaż stacji (niwelacja, wykonanie podbudowy, fundamentu oraz dojazdu 
technologicznego) leży po stronie podmiotu przyłączanego (dewelopera). 
 
Parametry i konstrukcja stacji: 
Projektowaną stację stanowi prefabrykowany kontener betonowy o wymiarach: 

 4,76 m × 3,06 m (długość × szerokość), 
 2,88 m – wysokość od poziomu terenu. 

Stacja wyposażona jest: 
 od frontu w drzwi do obsługi rozdzielnicy SN oraz nn, 
 w dwa niezależne wejścia do komór transformatorów. 

Drzwi wyposażone są w otwory wentylacyjne z żaluzjami, zapewniające prawidłową wentylację i chłodzenie 
transformatorów. 
Wyposażenie stacji 
Stacja wyposażona będzie w: 

 Rozdzielnicę SN 15 kV typu TPM Air, w układzie LLWW 
(2 pola liniowe oraz 2 pola transformatorowe z wyłącznikami), 
w tym jedno pole liniowe przystosowane do sterowania radiowego. 

 Dwie rozdzielnice nn 0,4 kV – po 12 pól każda. 
 2 × transformator 630 kVA  
 Szafkę bilansującą AMI/SG 1N zlokalizowaną w sekcji I rozdzielnicy nn. 

 
Układ bilansowania i zdalnego sterowania 
W stacji przewidziano zastosowanie: 

 układu bilansującego, 
 systemu zdalnego sterowania polami rozdzielnicy SN. 

Sterowanie realizowane będzie za pomocą układu AMI SG-2W wraz z modemem radiowym TETRA i anteną 
zewnętrzną. Sterownik AMI/SG 2W dostarczany jest z trzema kompletami sensorów napięciowych oraz cewkami 
Rogowskiego typu CRR1. 
Szczegółowa dokumentacja techniczna układu sterowania stanowi przedmiot odrębnego tomu opracowania. 
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Wprowadzenie kabli 
Projektowane kable SN i nn należy wprowadzić do stacji przez fabryczne otwory przepustowe w fundamencie. 
Wprowadzenie kabli wykonać z zastosowaniem systemowych przepustów kablowych zapewniających szczelność 
oraz zabezpieczenie przed przedostawaniem się wody i gazów do wnętrza stacji. 
Uziemienie stacji 
Uziemienie stacji transformatorowej wykonać zgodnie z rysunkiem E-6 (rysunek zawarty w projekcie typowym 
stacji). 
Przewiduje się wykonanie: 

 uziemienia otokowego wokół stacji z zastosowaniem płaskownika S/Cu 40×5 mm, 
 uzupełniającego uziemienia taśmowo-prętowego z zastosowaniem prętów pomiedziowanych oraz 

bednarki FeZn 30×4 mm. 
Do uziomu należy przyłączyć przewody uziemiające wyprowadzone ze stacji (uziemienie rozdzielnicy SN, 
rozdzielnicy nn oraz transformatorów). Wymagana wartość rezystancji uziemienia: R ≤ 1,25 Ω. Szczegóły 
dotyczące wyposażenia, posadowienia, gabarytów oraz parametrów technicznych określono w adaptacji projektu 
typowego stacji typu MRw-bpp 20/2×630-4. Stacji nadano nazwę i numer: T324757 Rumia Dąbrowskiego 56. 
Lokalizacja stacji – rysunek E-1, schematy elektryczne stacji – rysunki E-2 do E-5. 
 
UWAGA! 

Do montażu stacji transformatorowej 15/0,4 kV należy przystąpić po wykonaniu docelowej niwelacji terenu 
przez Podmiot Przyłączany. Projektowaną stację oraz kable SN i nn należy posadawiać i układać w odniesieniu do 
docelowych rzędnych terenu. 

Przyjęta rzędna terenu w miejscu montażu stacji wynosi 17,20 m n.p.m. i stanowi poziom odniesienia dla 
posadowienia stacji oraz prowadzenia projektowanych linii kablowych (kable również układać po wykonanej 
niwelacji). Montaż stacji należy wykonać zgodnie z dokumentacją techniczną producenta.  

Przed rozpoczęciem robót należy bezwzględnie potwierdzić w terenie docelową rzędną niwelacyjną 
oraz rzędne projektowanej drogi wewnętrznej, w celu zapewnienia prawidłowego posadowienia stacji oraz 
zachowania projektowanych głębokości ułożenia kabli względem poziomu terenu po zakończeniu robót 
ziemnych. 
 

15. Linia nn 0,4 kV (napowietrzna/kablowa)  
Z projektowanej stacji transformatorowej SN/nn przewiduje się wyprowadzenie ośmiu obwodów kablowych 

niskiego napięcia 0,4 kV, przeznaczonych do zasilania projektowanego zespołu zabudowy wielorodzinnej oraz w 
celu powiązania z siecią istniejącą (po 4 obwody z każdej sekcji). Obwody te należy doprowadzić do złączy 
kablowych typu KRSN-00/4R-NH2/F lub KRSN-00/3R-NH2/F, zlokalizowanych zgodnie z projektem 
zagospodarowania terenu. 

Projektowane linie nn wykonać kablami NA2XY 0,6/1 kV 4×240 mm². Trasy kabli należy prowadzić zgodnie z 
rysunkiem PZT, z zachowaniem wymagań normy N SEP-E-004. Minimalna głębokość ułożenia kabli w gruncie 
wynosi 0,7 m od rzędnej docelowej (po niwelacji) terenu. 

W przypadku układania kilku kabli w jednym wykopie należy zachować odstęp min. 20 cm pomiędzy nimi. 
Równolegle z kablami nn przewiduje się ułożenie bednarki FeCu 25×4 mm, prowadzonej min. 10 cm poniżej 
poziomu kabli. Bednarkę należy oddzielić od kabli warstwą gruntu rodzimego i piasku oraz połączyć z zaciskami 
uziemiającymi rozdzielnic kablowych i stacji transformatorowej. 

Kable układać na podsypce piaskowej o grubości min. 10 cm, a po ich ułożeniu przykryć kolejną warstwą piasku o 
tej samej grubości. Następnie zastosować warstwę gruntu rodzimego (min. 15 cm) oraz ułożyć folię ostrzegawczą 
koloru niebieskiego o grubości 0,5 mm i szerokości 30 cm. Wykop zasypywać gruntem rodzimym, zagęszczając 
warstwami. 

W celu kompensacji przemieszczeń gruntu kable prowadzić w wykopie linią falistą, z zapasem długości 1-3% trasy. 
Na całej długości linii, w odstępach nie większych niż 5 m oraz w punktach charakterystycznych (przy złączach, 
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przepustach, załamaniach trasy), należy zamontować trwałe oznaczniki kablowe zawierające: typ i przekrój kabla, 
nazwę linii, nazwę użytkownika oraz rok ułożenia. 

Przy stacjach transformatorowych i złączach pozostawić zapasy eksploatacyjne kabla o długości ok. 1,5 m. 
Podczas prowadzenia robót stosować rolki kablowe, a w miejscach skrzyżowań i zbliżeń do istniejącego uzbrojenia 
podziemnego przestrzegać wymagań normy N SEP-E-004. 

Po zakończeniu prac teren należy doprowadzić do stanu sprzed rozpoczęcia robót. 

Złącza kablowe należy wykonać jako naziemne, zgodne ze Standardami Technicznymi ENERGA-OPERATOR S.A. 
oraz obowiązującą „Specyfikacją techniczną dla złącz kablowych i szafek pomiarowych nn”. Złącza typu KRSN-
00/, w obudowie izolacyjnej (II klasa ochronności), należy posadowić na prefabrykowanych fundamentach w 
lokalizacjach wskazanych na rys. PZT E-1 (przy zasilanych budynkach). Obudowy powinny posiadać powłokę 
odporną na promieniowanie UV i ścieranie. Instalację w złączach wykonać w systemie TN-C, a szynę PEN uziemić 
– wymagana rezystancja uziemienia R ≤ 30 Ω. 

Po wybudowaniu linii kablowych należy wykonać: 
 sprawdzenie zgodności faz, 
 pomiar ciągłości żył roboczych, 
 pomiar rezystancji izolacji żył kablowych. 
Szczegółową trasę projektowanej sieci nn 0,4 kV oraz lokalizację urządzeń przedstawiono na rys. E-1 (PZT). 

Schemat sieci nn przedstawiono na rys. E-2. 
 

Szyny PEN proj. złączy należy uziemić. Projektowane złącze wyposażyć zgodnie ze schematem zasilania - 
rys. E-4 i lokalizować wg rys. E-1. Tabliczki informacyjne i ostrzegawcze wykonać zgodnie z dokumentem EOP SA 
pt.: „Standardy oznakowania i numeracji obiektów energetycznych” 

 
16. Oświetlenie uliczne – nie dotyczy 
17. Przyłącza SN – nie dotyczy 
18. Przyłącza nN (napowietrzne/kablowe): 
19. Ochrona przeciwprzepięciowa linii SN – nie dotyczy 
20. Ochrona przeciwprzepięciowa stacji – nie dotyczy 
21. Ochrona przeciwprzepięciowa linii / przyłącza nn: – nie dotyczy 
22. Ochrona od porażeń prądem elektrycznym w liniach napowietrznych SN  
Żyły powrotne kabi SN podłączyć do proj. uziemiania stacji 
 
23. Ochrona od porażeń prądem elektrycznym stacji transformatorowej SN/nn:  
Jako środek ochrony przeciwporażeniowej w stacji zastosować należy uziemienie ochronne. Szczegóły 

wykonania uziemienia wg projektu adaptacji (odrębny tom dokumentacji).  
 

24. Ochrona od porażeń prądem elektrycznym w sieci nn: 
Ochrona od porażeń prądem elektrycznym w postaci ochrony podstawowej (ochrona bezpośrednia) – 

izolacje przewodów, obudowy ochronne aparatów i urządzeń elektrycznych, chroniące przed dotykiem 
bezpośrednim. 

Jako środek ochrony przy uszkodzeniu, zastosowano samoczynne wyłączenie zasilania w układzie TN-C 
dla czasu tz < od 5s (wykonać zgodnie z normą N SEP-E 001). Skuteczność ochrony od porażeń sprawdzono w 
obliczeniach technicznych, które należy potwierdzić pomiarem powykonawczym.  

Wraz z kablami należy ułożyć płaskownik oc. (bendarkę) FeZn 25x4, którym należy przyłączyć układy 
uziemiające stacji oraz poszczególnych złączy i słupa.  
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25. Obliczenia techniczne: 

 Dobór transformatora w projektowanej stacji transformatorowej T proj.   
 

Transformator nr 1 [Sekcja 1] 
 

Budynek 1: ZK-1/1 (ZKnr 1):: 
P1. Mieszkania – szt. 80 – 16,2 kW ; kj = 0, 
Psz1=80 x 0,104 x 16,2 = 135 kW 
P2adm 2 x 16,5 kW = 33 kW 
 
Budynek 2:  ZK-2/1 (ZK nr 1)::: 
P1. Mieszkania – szt. 103 – 12,5 kW ; kj = 0,09   
Psz1=103 x 0,09 x 16,2 = 150 kW 
Administracja –  
Padm - 2 x 16,5 kW = 33 kW 
 
Budynek nr 3: ZK - 3/1 
P1. Mieszkania – szt. 60 – 16,2 kW ; kj = 0,132  
Psz1=60 x 0,132 x 16,2 = 128 kW 
Administracja –  
P2. Padm = 16,5 kW 
P3. Pgaraż. = 20,5 kW 
P4 Pc.o.. = 5,5 kW szt. 1 
P5. Ppoż. = 16,5 kW  
 
Budynek 4: ZK-4/1: 
P1. Mieszkania – szt. 49 – 16,2 kW ; kj = 0,152  
Psz1=49x0,152x12,5 = 121 kW 
Administracja  
Padm 16,5 kW  
 
Suma odbiorów - mieszkania :  
∑ Pmiesz. = ∑ Pmxkj  (135+150+128+121) x 0,66   = 352 kW  
 
Suma odbiorów administracyjnych:  
∑ Padm = (33 + 33 + 16,5 + 16,5) = 99 kW 
 
Suma odbiorów  Garaż podziemny  
Pgaraż. = 20,5 kW szt. 1 
 
Suma odbiorów – węzeł co  
Pc.o.. = 5,5 kW szt. 1 
 
Moc szczytowa: 

STi = 
∑௉௫௞௝

ୡ୭ୱ ఝ
=

ଷହଶାଽଽାଶ଴,ହାହ,ହ

଴,ଽଷ
= 512𝑘𝑉𝐴  

Dobrano moc transformatora nr 1 – 630 kVA (obciążenie 81 %). 
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Transformator nr 2 [Sekcja 2] 

 
Budynek 1: ZK -1/2 (ZKnr 2): 
P2. Pgaraż. = 20,5 kW 
P3. Pośw.. = 6,5 kW 
P4. Pusługi.. = 32,5 kW szt. 4 = 32,5*4 = 130 kW  
P5 Pc.o.. = 5,5 kW szt. 1 
 
Budynek 2: ZK-2/2: (ZKnr 2): 
P2. Pgaraż. = 20,5 kW 
P3. Pośw.. = 6,5 kW 
P4. Pład.. = 2x3,7 =7,4 kW 
P4. Pusługi.. = 32,5 kW szt. 4 = 32,5*4 = 130 kW 
 
Budynek 4: ZK nr 2 i ZK nr 3: 
P1. Mieszkania – szt. 56 – 16,2 kW ; kj = 0,14  
Psz1=56x0,14x16,2 = 127 kW 
P2. Padm. = 16,5 kW  
P3. Pgaraż. = 20,5 kW 
P4. Pośw.. = 6,5 kW 
 
Suma odbiorów - mieszkania :  
∑ Pmiesz. = 127 kW 
Suma odbiorów administracyjnych:  
∑ Padm = 16,5 kW 
Suma odbiorów – lokale usługowe  
∑ Pus. = (8x32,5)*0,8  = 208 kW  
Suma odbiorów – garaż  
∑ Pgar = 4x20,5 = 82 kW  
Suma odbiorów – węzeł co  
∑ Pc.o. = 2x5,5= 11,5 kW  
Suma odbiorów – oświetlenie   
∑ Pośw.= 3x6,5= 19,5 kW  
Suma odbiorów – stacje ładowania 
∑ Pośw.= 2x3,7= 7,4 kW  
 

STi = 
∑௉௫௞௝

ୡ୭ୱ ఝ
=

ଵଶ଻ାଵ ,ହାଶ଴଼ା଼ଶାଵ ,ହାଵଽ,ହା଻,ସ)

଴,ଽଷ
= 471 𝑘𝑉𝐴  

 
 
Dobrano moc transformatora nr 2 – 630 kVA (obciążenie 74 %) 
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 Dobór rezystancji uziemienia proj. stacji transformatorowej Tproj.  
 
Dane dla GPZ Rumia  

- Prąd zwarcia doziemnego – 40 A 
- Czas wyłączenia – 3s  
- Dopuszczalne napięcie uszkodzeniowe : UF = 71 V 
 

Wg N SEP-E-001 
a)  

RB1 ≤ 5 Ω. 
 

R୆ଶ = R୆ଶ

50

U୭ − 50
= 10 ൬

50

230 − 50
൰ =  2,7Ω 

b)  

R୆ଶ =
Uf

r ∗ Ik”
 

 

R୆ଶ =
70V

0,6x40A
= 2,9Ω 

 
Dobrano rezystancję uziemienia stacji transformatorowej o wartości 2,9 Ω 

 
 Obliczenia zwarciowe:  

- moc zwarciowa w GPZ Rumia: SZW = 230 MVA  
- napięcie znamionowe sieci Un = 15kV 
- czas wyłączenia zwarcia trójfazowego tz=0,3s 
Impedancja i moc zwarciowa w miejscu przyłączenia do sieci e.e. 
 
Reaktancja sieci: 

 
Do obliczeń przyjęto:  Rs= 0,1xXs = 0,1x1,07 = 0,1071 Ω 

 Xs=0,995x Zs = 0,995 x 1,07 = 1,07Ω 
 

Parametry ciągu zasilania do rozdzielni 15kV:  
istn.3xXRUHAKSX 120 mm2  ~0,8 km 
Proj. 3xNA2XS(FL)2Y  1x150mm2 – 0,22 km 
Rₖ = R′·L ; Xₖ = X′·L  
Rezystancja kabli 

𝑅௞ = 0,253 ⋅ 0,8 + 0,206 ⋅ 0,22 = 0,2024 + 0,04532 = 0,24772 Ω 
Reaktancja kabli 

𝑋௞ = 0,1226 ⋅ 0,8 + 0,116 ⋅ 0,22 = 0,09808 + 0,02552 = 0,12360 Ω 
𝑋 = 𝑋௦ + 𝑋௞ = 1,07 + 0,12360 = 1,19360 Ω 

𝑍 = ඥ𝑅ଶ + 𝑋ଶ = ඥ0,35482ଶ + 1,1936ଶ ≈ 1,245 Ω 
 
 

 
 

Z s=
1,1 ∗Un

2

S zw

=
1,1 ∗ 152

230
=1,07Ω
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 Składowa okresowa początkowa prądu zwarcia 3-fazowego 
Przyjmuję 𝐶௠௔௫ = 1,1(tak jak w Twoich wzorach). 

𝐼௞ଷ
ᇱᇱ =

𝐶௠௔௫𝑈௡

√3𝑍
=

1,1 ⋅ 15000

√3 ⋅ 1,245
≈ 7,65 kA 

Moc zwarciowa w miejscu przyłączenia: 

𝑆௞ଷ
ᇱᇱ = √3𝑈௡𝐼௞ଷ

ᇱᇱ ≈ 199 MVA 
 

 Prąd zwarcia dwufazowego (wg Twojego wzoru) 

𝐼௞ଶ௙
ᇱᇱ =

1,1𝑈௡

2𝑍
=

1,1 ⋅ 15000

2 ⋅ 1,245
≈ 6,63 kA 

 Współczynnik udaru i prąd udarowy 
𝑅

𝑋
=

0,35482

1,1936
≈ 0,297 

𝜅 = 1,02 + 0,98 ⋅ 𝑒ିଷோ/௑ = 1,02 + 0,98 ⋅ 𝑒ି଴,଼ଽଵ ≈ 1,42 

𝑖௣ = 𝜅√2ௗ𝐼௞ଷ
ᇱᇱ ≈ 1,42 ⋅ 1,414 ⋅ 7,65 ≈ 15,4 kA 

 
 Dobór kabla – warunek cieplny żyły roboczej 

Dla żyły Al/XLPE typowo 𝑘 ≈ 94 A√𝑠/mmଶ. 

𝑆௠௜௡ =
𝐼௞ଷ

ᇱᇱ ඥ𝑡௞

𝑘
=

7650 ⋅ √0,3

94
≈ 44,6mm²  

150 mm² > 44,6 mm²  
 Dobór żyły powrotnej (ekranu) 

Wymagany 1-sekundowy zastępczy cieplny prąd (wg Twojego wzoru): 

𝐼௧௛ଵ௦
ᇱᇱ ≥ 𝐼௞ଶ௙

ᇱᇱ ඥ𝑡௞ = 6,63 ⋅ ඥ0,3 ≈ 3,63 kA 

Porównanie: 
 ekran 25 mm²: 5 kA 
 ekran 50 mm²: 10 kA 
 

5 kA ≥ 3,63 kA - Czyli ekran/żyła powrotna 25 mm² jest wystarczająca. 
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 Skuteczność ochrony od porażeń, spadek napięcia, ochrona przed skutkami przeciążeń 
Schemat do obliczeń skuteczności ochrony od porażeń: 
 
 

 
WNIOSKI: 

1. Największa wartość spadku napięcia na końcu proj. obwodu wynosi 2,62 % < ΔU=5%(wymagane) – war. spełniony.  
2. Z przeprowadzonych obliczeń wynika, iż ochrona od porażeń przez samoczynne wyłączania zasilania jest spełniona 

dla zastosowanych zabezpieczeń w proj. stacji transf.  
 
Wyniki obliczeń na następnych stronach projektu. Po wybudowaniu sieci należy dokonać pomiarów sprawdzających.  
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Sekcja nr 2:  

Schemat do obliczeń skuteczności ochrony od porażeń: 
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WNIOSKI: 

1. Największa wartość spadku napięcia na końcu proj. obwodu wynosi 2,8 % < ΔU=5%(wymagane) – war. spełniony.  
 

2. Z przeprowadzonych obliczeń wynika, iż ochrona od porażeń przez samoczynne wyłączania zasilania jest spełniona 
dla zastosowanych zabezpieczeń w proj. stacji transf.  

 
Wyniki obliczeń na następnych stronach projektu. Po wybudowaniu sieci należy dokonać pomiarów sprawdzających.  
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26. Opinia geotechniczna  
Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 w sprawie 
ustalenia geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r.) w miejscu 
posadowienia projektowanego obiektu warunki gruntowe należy określić, jako proste, z uwagi na płaski teren brak 
występowania gruntów słabonośnych oraz niekorzystnych zjawisk geologicznych. Ze względu na fakt występowania 
prostych warunków gruntowych oraz prostej, statycznie wyznaczalnej konstrukcji projektowanych linii kablowych 
określono dla przedmiotowego obiektu budowlanego pierwszą kategorię geotechniczną. 
 
27. Zestawienie danych na umieszczenie urządzeń w pasie drogowym: 
Działki nr 85/20, 56/2, 32/9 – stanowią pas drogowy ul. Stoczniowców: 
Kabel SN: 2 x [3xNA2XS(FL)2Y 1x150mm²] – 19m  (układ trójkątny) w tym 13m w osłonie 0,16m : 
2 x13m x 0,16 + 2 x 2x 0,03 x 6m = 4,16 + 0,72 = 4,88mm2. 
 
Działki nr 31/10, 31/3, 32/6 – stanowią pas drogowy ul. Dąbrowskiego. 
 
Kabel SN: 2 x [3xNA2XS(FL)2Y 1x150mm²] – 175m  (układ trójkątny) w tym 35m w osłonie 0,16m: 
2 x 35m x 0,16 + 2 x 2 x 0,03 x 140m = 11,2 + 16,8 = 28 mm2. 
 
Kabel nn :  
3 odcinki linii kablowej nn NA2XY 4x240mm2 o dł. 255m w tym 45 m w osłonie rurowej 0,16mm:  
3 x 0,05 x 210m + 3 x 0,16 x 45m = 31,5 + 21,6 = 53,1 m2 
 
Całkowita pow. ww. działkach stanowiących pas drogowy ul. Dąbrowskiego wynosi: 
28 + 53,1 = 81,1 m2 
 

28. Kolizje / skrzyżowania: 
  Na trasie projektowanych linii kablowych SN 15 kV oraz nn 0,4 kV występują skrzyżowania i zbliżenia do 
istniejących sieci uzbrojenia podziemnego (teletechnicznych, elektroenergetycznych, gazowych oraz wod.-kan.). 
Przy skrzyżowaniach z drogami kable prowadzić w rurach osłonowych SRS 160. 
W miejscach kolizji z innymi mediami stosować rury osłonowe DVK 160. 
W przypadku odkrycia istniejących sieci należy zabezpieczyć je osłonami dzielonymi oraz prowadzić roboty ręcznie w 
strefie zbliżenia, zgodnie z wymaganiami normy N SEP-E-004 oraz warunkami gestorów sieci. 
Oznakowanie kabli: 

 SN 15 kV – folia ostrzegawcza koloru czerwonego, 
 nn 0,4 kV – folia koloru niebieskiego. 

W przypadku natrafienia na niezainwentaryzowane urządzenia podziemne należy traktować je jako czynne i powiadomić 
projektanta oraz właściwego gestora. 
 
 29. Ingerencja w zieleń wysoką  
- nie dotyczy (brak ingerencji)  
 
 30. Ochrona konserwatorska: 

Teren inwestycji (dz. nr 32/6 i 32/7 obręb Rumia 15) zlokalizowany jest w strefie ochrony konserwatorskiej 
stanowiska archeologicznego AZP 07-42/11 „Rumia Janowo 15”, ujętego w wojewódzkiej ewidencji zabytków. 
Na prowadzenie badań archeologicznych uzyskano decyzję Pomorskiego Wojewódzkiego Konserwatora Zabytków nr 
ZA.5161.559-3.2025.ML z dnia 15.10.2025 r., stanowiącą załącznik do niniejszego projektu budowlanego. 
Roboty ziemne należy prowadzić pod nadzorem archeologicznym, zgodnie z warunkami określonymi w ww. decyzji, w 
szczególności: 
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– badania prowadzi osoba posiadająca wymagane kwalifikacje, 
– mechaniczne zdejmowanie dopuszczalne wyłącznie dla warstw współczesnych, 
– warstwy kulturowe eksplorować ręcznie, 
– w przypadku natrafienia na obiekty archeologiczne należy niezwłocznie powiadomić PWKZ oraz przeprowadzić 
badania ratownicze i sporządzić dokumentację. 
Wydobyte zabytki podlegają przekazaniu zgodnie z ustawą o ochronie zabytków. 
Pozwolenie ważne do dnia 15.10.2028 r. 
 

31. Opis projektu zagospodarowania terenu: 
Wg odrębnego tomu „Projekt Zagospodarowania Terenu” 
 
32. Obszar oddziaływania inwestycji: 

Obszar oddziaływania projektowanej inwestycji, zamyka się na działkach ewidencyjnych, na terenie których 
została ona zaprojektowana (tj obręb 15 Rumia dz. nr: 32/9, 32/6, 31/3,  31/10, 32/7, 33/3 obręb 16 Rumia dz. nr  
85/20, 56/2) co określono, na podstawie: 

 N SEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 
 Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2024 r. poz. 725, 834, 1222. 784).  

 
33. Dodatkowe informacje, zalecenia i wymogi 

 O zamiarze prowadzenia prac, poinformować z wyprzedzeniem właścicieli działek, ustalając termin wejścia z 
pracami geodezyjnymi i ziemnymi; 

 Po ułożeniu kabla oraz posadowieniu złącza, przeprowadzić geodezyjną inwentaryzację powykonawczą, którą 
zlecić należy uprawnionej jednostce geodezyjnej; 

 Po zakończeniu robót ziemnych, teren doprowadzić do stanu pierwotnego; 
 Roboty prowadzić zgodnie z aktualnie obowiązującymi przepisami, aktualnymi normami, uzgodnionym 

harmonogramem prac z Energa Operator oraz warunkami zawartymi w uzgodnieniach, decyzjach i opiniach, 
dołączonych do dokumentacji projektowej; 

 Urządzenia oznakować zgodnie ze standardami ENERGA – OPERATOR SA. 
 Prace zanikające podlegają etapowemu odbiorowi przez pracowników EOP 
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34. ZESTAWIENIA PODSTAWOWYCH MATERIAŁÓW  
 

Sieć kablowa SN 15 kV  
1.  Kabel NA2XS(FL)2Y 1x150/25mm²  mb. 1302 
2.  Osłony rurowe SRS 160 mb. - 70 
3.  Osłony rurowe DVK 160 mb. - 66 

4.  
Wkład uszczelniający do rur karbowanych i gładkościennych średnica 
160 ze ścianką 6,3mm  

szt. - 24 

5.  Mufy kablowe przelotowe 1CXLJ/120-240/WS-Z kpl. 2 
6.  Głowica kablowa CTS 630A 24kV (150) kpl. 2 
7.  Folia kablowa czerwona  mb  400m  
8.  Piasek na podsypkę m3 15 
9.  Tabliczki opisowe na kabel SN w ziemi wg stand. EOP szt. 40 
10.  Osłony dzielone A110 PS (na istn. kable telek. energ i sieci gazozwe) m – 10  

 
Kontenerowa stacja transformatorowa typu MRw-bpp 20/2x630-4 

1.  
Kontener stacji, fundament, dach, drzwi itp – zgodnie z projektem 
adaptacyjnym stacji MRw-bpp 20/2x630-4 

kpl.1 

2.  Rozdzielnica SN modułowa typu TPM Air  w układzie pól LLWW kpl. 1 

3.  
Kabel 3 x XnRUHAKXS (1x70mm2) - połączenie 
transformator/Rozdzielnica SN 

mb. 30 

4.  Transformator 630 kVA  kpl. 2 
5.  Głowica kablowa CTS 630A 24kV (35-95)  kpl. 2 
6.  Szafka telemechaniki typu AMI/SG-2W kpl. 1 
7.  Układ pomiarowy bilansujący AMI/SG 1N kpl. 1 
8.  Rozdzielnica nn 0,4 kV RN-W / NSL – 12 polowa kpl. 2 
9.  Przekładniki prądowe 1000/5 5VA kl.0,5s (6 szt.) kpl. 2 
10.  Sensor napięciowy  kpl. 1 
11.  Cewka Rogowskiego CRR 1-50 kpl. 1 
12.  Instalacja oświetleniowa i gniazd kpl. 1 
13.  Wkładki systemu Master Key szt. 3 
14.  Wkładki bezp. WT2/gG 355 A szt. 21 
15.  Wkładki bezp. WT2/gG 315 A szt. 3 
16.    

Uziom stacji 

17.  Płaskownik S/Cu 40x5* (stal miedziowana elektrolitycznie) - otok mb. 30 

18.  Płaskownik FeZn 30x4*  mb. 24 

19.  
Pręty stalowe miedziowane elektrolitycznie Ø14,2 mm dł. 1,5 typ: C1000112 
+ złączki C1040302/60 Szt. 24 

Utwardzenie terenu wokół stacji transformatorowej 
20.  Kostka betonowa gr. 8cm  ~ 12 m2 
21.  Podbudowa betonowa o gr. 10 cm – beton B 15 - ~1,3 m3 
22.  Obrzeża 30x8x100cm Szt. 22 

 
Szczegóły posadowienia i rysunki konstrukcyjne stacji wg odrębnego tomu dokumentacji – „projekt adaptacji stacji  MRw-bpp 
20/2x630-4 ” 



Projekt Wykonawczy. Elektroenergetyczna sieć kablowa SN 15 kV, kontenerowa stacja transformatorowa oraz sieć kablowa nn 0,4 kV. Rumia ul. Krzemowa 
 

 
 

  
Sieć kablowa nn 0,4 kV 

Tranaformator 1 - sekcja 1 Tranaformator 2 - sekcja 2 
  

Jedn. 
  

∑ obw. 1 obw. 2 obw. 3 + 
powiązanie 

obw. 4 + 
powiązanie obw. 1 obw. 2 obw. 3 obw. 4 

1 Kabel NA2XY-o 4 x 240 mm² 31 151 308 176 27 156 17 116 m. 982 

2 Złącze kablowe KRSN-0/4R-NH2/F        1     1   kpl. 2 

3 Złącze kablowe KRSN-0/3R-NH2/F  1 1 2 1 1 1   2 kpl. 9 

4 Rury SRS 160 16 32 24   16 32     m. 120 

5 Rury DVK 160   10 148 79   10 10 70 m. 327 

6 Wkładki bezpiecznikowe WT-2 gF 315A 3 3 3   3 3   3 szt. 18 

7 Wkładki bezpiecznikowe WT-2 gG 315A       3         szt. 3 

8 Wkładki bezpiecznikowe WT-2 gF 250A       3     6   szt. 9 

9 Zwory WTZ-2 3 3 9 9 6 6 6 9 szt. 51 

10 Czteropalczatka termokurczliwa AK4  120-240 3 3 5 7 3 3 5 4 szt.  33 

11 Oznaczniki kablowe wg. standardów Energa 6 30 60 35 6 30 4 30 szt. 201 

12 Piasek 0,5 3 6 3,5 0,6 3 0,5 2,1 szt. 19,2 

13 Folia niebieska (szer. 0,3m) 20 140 285 155 20 140 10 102 m. 872 

14 Płaskownik oc FeZn 25x4 * 22 142 290 160 20 144 12 105 m. 895 

15 
Uziom prętowy, o dł.1,5m ze stali powlekanej 
Cu fi14,2mm * 

4 4 8 8 4 4 4 4 szt. 40 

 
Uwagi: 

1. Urządzenia oznakować zgodnie ze standardami ENERGA – OPERATOR SA. 
2. * ilości mogą ulec zmianie w zależności od rezystywności gruntu w chwili budowy uziemień 
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